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Rien ne nous empéche d’envisager une nouvelle relation
entre I’art et la science, notamment entre I’art et les mathé-
matiques, relation dans laquelle I’art poserait des pro-
blémes que les mathématiques devraient résoudre — et se
doivent de le faire — en forgeant de nouvelles théories. -

L artiste-concepteur devra se doter d’une connaissance
suffisante en mathématiques, en logique, en physique, en
chimie, biologie, génétique, paléontologie (en raison des

Kéletitha
Ecriny
=

probleémes que pose I’évolution des formes), en sciences
humaines et en histoire, il faut, en bref, non seulement
qu'il acquiére une sorte d’universalité, mais que celle-ci
soit fondée sur Jes formes et les architectures, guidée par
elles, et orientée vers elles. Par ailleurs, il est temps de
créer une nouvelle science de « morphologie générale »,
qui traitera des formes et des architectures de ces diverses
disciplines dans leurs aspects invariants, ainsi que des
lois qui président a leurs transformations, celles-ci ayant
parfois duré des millions d’années.

Cette nouvelle science devrait étre constituée a partir
des véritables condensations de l'intelligence, c’est-a-
dire, a partir d’'une approche abstraite, débarrassée des
anecdotes dont sont encombrés nos sens et nos habitudes.
Par exemple, I’évolution morphologique des vertebres
des dinosaures constitue 1'un des documents paléontolo-
giques a verser au dossier d’une science des formes.

Examinons maintenant le systéme fondamental sur
lequel repose 1’art. L’art participe du mécanisme déduc-
tif qui constitue la base sur laquelle se fondent les théo-
ries mathématiques, physiques et biologiques. En effet,
les jeux de proportions qui sont réductibles a des jeux
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APPENDICE 1

CORRESPONDANCES

Musique

La relation entre les hau-
teurs et les longueurs des
cordes est établie. La mu-
sique donne ainsi un mer-
veilleux coup de pouce 2
la théorie des nombres et &
la géométrie. La musique
invente les gammes incom-
pletes.

Pas de correspondance
musicale.

Invention des intervalles
de hauteur ascendants,
descendants et nuls dans le
langage additif introduit
par  Aristoxénos,  qui
invente également, en
théorie, une gamme chro-
matique a tempérament
égal, en utilisant pour mo-
dule (échelon) le douzieme
de ton, Parallélement, se
développe le langage mul-
tiplicatif (géométrique) des
intervalles de hauteurs tra-
duits en termes de lon-
gueurs de cordes (Eu-

ENTRE CERTAINS DEVELOPPEMENTS
DE LA MUSIQUE ET DES MATHEMATIQUES

Mathématiques

Découverte de I'importan-
ce fondamentale des nom-
bres naturels et invention
des nombres rationnels po-
sitifs (fractions).

Invention des nombres ir-
rationnels positifs, c'est-a-
dire de la racine carrée de
2. (Théoréme de Pytha-
gore.)

Les mathématiques ne
réagissent pas. La théorie
des nombres marque le pas
dans son application 2 la
théorie et 2 la pratique
musicales, et stagne pen-
dant plus de quinze siécles,
en dépit du concept d'in-
fini et en dépit du calcul
intégral et différenticl, déja
entrevu par Archiméde,

1000

ap.
JC.

1700

ap. J.C.
et 1800
ap. J.C.

clide). La théorie musicale
fait ainsi apparaitre, plus
de quinze siécles avant sa
découverte mathématique,
I'isomorphisme entre loga-
rithmes (intervalles mu-
sicaux) et exponenticlles
(longueurs des cordes).
Prémonition également de
la théorie des groupes par
Arnistoxénos.

Invention de la représen-
tation spatiale bi-dimen-
sionnelle des hauteurs en
fonction du temps par I'uti-
lisation de portées et de
points (Guido d'Arezzo),
trois siecles avant les coor-
données de Oresme et sept
siécles avant (1635-1637)
la superbe géométric ana-
Iytique de Fermant et de
Descartes.

Aucunc réaction et au-
cun développement des
concepts précédents.

Aucun écho ni développe-

ment des concepts précé-
dents.

Redécouverte, par la pra-
tique, de la gamme chro-
matique bien tempérée
(Jean-Sébastien Bach). La
musique est maintenant en
retard du point de vue des
structures de base. En
revanche, les  structures
tonales, la polyphonie et
I'invention des macro-

Aucun parallgle en mathé-
matique.

Adoption du zéro et des
nombres négatifs. Cons-
truction de I'ensemble des
rationnels.

Invention des ensembles de
nombres réels et de loga-
rithmes.

La théorie des nombres
est en avance el n'a en-
core aucune structure tem-
porelle équivalente. Ces
structures apparaitront plus
tard avec les transforma-
tions stochastiques, la théo-
rie des jeux, I'automatique,
elc.

Invention des nombres
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formes (fugue, sonate),
sont en avance et font
apparaitre les germes de ce
qui donnera trés certaine-
ment une vie nouvelle 2 la
musique d'aujourd’hui et
de demain. La fugue, par
exemple, est un automa-
tisme abstrait utilisé deux
siécles avant la naissance
de I"automatique.

De méme, dans I'art du
contrepoint, les quatre va-
riations de la ligne mélo-
dique sont des manipula-
tions inconscientes des
groupes finis (groupe de
Klein).

Affranchissement du car-
can tonal. On accepte pour
la premi¢re fois la neu-
tralité de la totalité chro-
matique (Loquin, 1895,
Hauer, Schinberg).

Le systtme sériel de
Schonberg formalise radi-
calement, et pour la pre-
miere fois, les macrostruc-
tures.

complexes (Euler, Gauss),
des quaternions (Hamil-
ton), définition de la conti-
nuité (Cauchy) et inven-
tion des structures de
groupes (Galois, Abel).

Les nombres infinis et
transfinis (Cantor). Peano
invente I'axiomatique des
nombres naturels. L'admi-
rable théorie’ des mesures
(Lebesque, Borel, Heine).

Aucun nouveau dévelop-
pement de la théorie des
nombres. Arrét de la re-
cherche, mais on discute
toujours d'anciennes con-
tradictions de la théorie
des ensembles, (La mu-
sique rattrapera son retard
dans les années & venir.)

Réintroduction d’une graduation des hauteurs plus précise
par I'usage des quarts de ton, des sixigmes de ton, etc.,
bien que toujours dans le cadre du systéme tonal
(Wischnegradsky, Héba, Carrillo).

Seconde formalisation radicale des macrostructures avec
permutations, modes de hauteurs A transpositions limitées
ct rythmes non rétrogradables (Messiaen).

B -

1953

ap. J.C.

1957

ap. 1.C.

1960

ap. 1.C.

1970

ap. J.C.

Introduction des échelles continues de hauteurs et de
temps (utilisation des nombres réels) dans le calcul des
caractéristiques du son, méme si, pour des raisons de per-
ception et d’interprétation, les nombres réels sont appro-
chés par des nombres rationnels.

C’est 1a ma contribution personnelle, sur le plan théorique
autant que sur le plan musical ; elle s’appuie sur diverses
disciplines mathématiques, telles que le calcul des proba-
bilités et le calcul logiciel, ainsi que sur diverses struc-
tures, dont la structure de groupe. Tout cela jouera plus
tard un réle important dans la macrocomposition et dans
la microcomposition.

Nouvelles formalisations musicales au niveau des macro-
structures : processus stochastiques, chaines marko-
viennes, bien qu'utilisés de fagon différente (Hiller,
Xenakis), et également utilisation de I'ordinateur (Hiller).

Axiomatique des gammes musicales, grice & la « théorie
des cribles » et & I'introduction des nombres complexes
dans la composition musicale (ceci est aussi le fruit de
mes travaux).

Nouvelles propositions sur la microstructure des sons,
grice A I'introduction de la discontinuité continue & |"aide
des lois de probabilité (parcours aléatoire, mouvement
brownien). Cette discontinuité continue est éendue aux
macrostructures, donnant par 12 un nouvel aspect archi-
tectural au niveau macroscopique, par exemple, cn
musique instrumentale (ceci est également le fruit de mes
travaux).
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